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(54) Title: PROCESS AND DEVICE FOR CLEANING PLASTIC SHREDS SOILED WITH FORBIGN SUBSTANCES 

(54) Bezefchntwg: VERFAHREN ZUR REINIGUNG VON FREMDSTOFFBEHAFTETEN KUNSTSTOFFS CHNTTZELN UND VOR- 
RICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DBS VERFAHRENS 

(57) Abstract 

A process is disclosed for cleaning plastic shreds soiled with 
foreign substances. Plastic shreds are iiitroduced into, a wetting and 
prcc leaning device with a lateral liquid supply and a bottom liquid bath 
and are precleaned therein. The precleaned plastic shreds then go into a 
washing cascade in which they are agitated by an agitator. A suspension 
of liquid/cleaned plastic shreds Is discharged from the liquid bath. Also 
disclosed is a device for carrying out the process with a wetting and 
precleaning device In which plastic shreds are precleaned. The device 
further has a washing cascade with a precleaned plastic shreds supply 
and stages equipped each with an agitator and a disdjarge pipe through 
which cleaned plastic shreds may be discharged from the liquid bath as 
a liquid/plastic shreds suspension. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinigung 
von fremdstofftehafteten Kunstetoffschnitzeln, bei dem die 
Kunststoffschnitzel in cine Benetzungs- und Vofreinigungsvorrichtung 
eingebracht werden, die seiOich erne Bu^igltdtsntfuhrung und 
unterhalb ein Flassigkdtsbad aufweist, in der cine Vorreinlgung der 
Kunstetoffschnitzel erfolgt Die vprgerelnlgten Kun*tttofftchnlt2el 
werden in eine Waschkaskade eingetragen, in ;der die Kunststoff- 
schnitzel mittels einer Rtlhrvorrichtung umgertthrt werden, wobei 
dem Flussigkeitsbad eine gereinigte Kimststoffcchnitzet enthaltende 
Kunststoffschnitzel VFlOssigkeitssuspension entnotnmen wird. Die 
Erfindung bezieht sich ferner auf eine Vorrichiung zur Durchfilhrung 
des Verfahrens mit einer Benetzungs- und Vorreim'gungsvorrichtung, in der eine Vorreinigung der Kunststoffschnitzel crfolgL Die 
Vorrichtung weist ferner eine Wascbkaskade auf, die mit einer Zufuhnmg fur die vorgerelnigten Kunststoffschnitzel versehen ist und 
deren Stufcn jeweils eine Ruhrvorrichtung aufweisen und eine Austragsleitung, durch die die gereinigten Kunststoffschnitzel in einer 
FWssigkeits^unststoffschnitzelsuspemlon aus de m FtttBsigkeitsbad austrngbar aind. 
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Verfahren zur ReTnlauna von fremdrtorTbehafteten Kunststoffschnitzeln und Vorrich- 
tuno zur DurehfOhnmo des Verfahrens 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinigung von fremdstoffbehafteten Kunst- 
stoffschnitzeln, bei dem die Kunststoffschnitzel in eine Benetzungs- und Vorreinigungsvor- 
richtung eingebracht werden, die seitlich eine FIGssigkeitszufuhrung und unterhalb ein 
Flussigkeitsbad aufweist, in der eine Vorreinigung der Kunststoffschnitzel erfolgt Die vorge- 
reinigten Kunststoffschnitzel werden in eine Waschkaskade eingetragen, in der die Kunst- 
stoffschnitzel mittels einer ROhrvorrichtung umgeruhrt werden wobei dem Flussigkeitsbad 
eine gereinigte Kunststoffschnitzel enthaltende Kunststoffschnitzel-/Flussigkeitssuspension 
entnommen wird. 

Die Erfindung bezieht sich femer auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit 
einer Benetzungs- und Vorreinigungsvonichtung, in der eine Vorreinigung der Kunststoff- 
schnitzel erfolgt. Die Vorrichtung weistferner eine Waschkaskade auf, die mit einer Zufuh- 
rung fur die vorgereinigten Kunststoffschnitzel versehen ist und deren Stufen jeweils eine 
ROhrvorrichtung aufweisen und eine Austragsleitung, durch die die gereinigten Kunststoff- 
schnitzel in einer Flussigkerts-ZKunststoffschnitzelsuspension aus dem Flussigkeitsbad aus- 
tragbar sind. 

Beim Einbringen von zu Kunststoffschnitzeln zerkleinerten Kunststoffen in Flussigkeiten, wie 
es bei Recyclinganlagen vergleichsweise hSufig auftritt, entstehen Schwierigkeiten aufgrund 
einer unzureichenden Benetzung der zerkleinerten Kunststoffschnitzel. Insbesondere bei 
Kunststoffschnttzeln aus der Polyolefingruppe kommt es wegen deren geringer Dichte beim 
Eintragen in Flussigkeiten, z.B. Wasser, zu einem sofortigen Aufschwimmen der 
Kunststoffschnitzel an die Flussigkeitsoberflache. Aufgrund der hieraus resultierenden un- 
genugenden Benetzung der Kunststoffschnitzel wird hinsichtlich der Abtrennung von 
Kunststoffschnitzeln mit geringfugig hfiherer Dichte als das Tragenmedium und an den 
Kunststoffschnitzeln anhaftenden Schmutz-, Papier- und anderen Partikeln nur eine geringe 
Abtrennwirkung erzielt 

Zur Verbesserung der Benetzung der Kunststoffschnitzel werden diese bei bekannten 
Trenn- und Waschelnrichtungen beim Erreichen des Flussigkeitsspiegels des Flussigkeits- 
bades wieder unter den Flussigkeitsspiegel gedruckt Hierfur sind horizontal gelagerte 
Wellen oder Walzen mit ROhrelementen im Bereich des Flussigkeitsspiegels des FIQssig- 
keitsbades angeordnet. Durch Drehung der auf diesen Wellen oder Walzen vorgesehenen 
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Ruhrelemente sotlen die Kunststoffschnitzel unter den Flussigkeitsspiegel gedruckt werden, 
womit eine wertere Benetzung erreicht werden kann. 

Trenn- und Wascheinrichtungen zur Reinigung von Kunststoffschnitzeln arbeiten entweder 
mit einer relativ groBen Verweilzelt der Kunststoffschnitzel innerhalb der Trenn- und 
Wascheinrichtung und geringer Friktion, z.B. Verweilbecken mit Oberlauf, oder mit einer 
vergleichsweise geringen Verweilzeit und einer vergleichsweise starken Friktion, wie z.B. 
Friktionsschnecken mit Siebeinrichtungen. 

Die ebenfalls bereits als Trenn- und Wascheinrichtungen eingesetzten, mit Ruhrvorrichtun- 
gen versehenen Flussigkeitsbader weisen insoweit Nachteile auf, als das Verweilzeitspek- 
trum der Kunststoffschnitzel innerhalb der Flussigkeitsbader sehr ungunstig ist Dies ergibt 
sich daraus, da a ein bestimmter Anteil der fremdstoffbehafteten Kunststoffschnitzel schon 
nach einer vergleichsweise sehr kurzen Zeit den Austrag des mit der Ruhrvorrichtung ver- 
sehenen Flussigkeitsbades erreicht und dadurch noch stark mit anhaftenden Verunreini- 
gungen und Fremdstoffen, wie z.B. Papier, versehen ist. 

Diese Nachteile werden bei ein em aus der EP 0 094 282 A2 bekannten Verfahren bzw. bei 
der dort gezeigten Trenn- und Wascheinrichtung, bei der bereits ein mehrstufiges Flussig- 
keitsbad vorgesehen ist, zwar vermindert, jedoch keineswegs in erforderlichem Ausmafi. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bekannten Wasch- und Trenneinrich- 
tungen und die damit verbundenen Verfahren derart weiterzubiiden, insbesondere fur die 
Reinigung von Kunststoffschnitzeln, dad eine zuveridssige und voltstandige Benetzung der 
Kunststoffschnitzel erfolgt und eine gleichmalSigere und qualitativ bessere Reinigung von 
fremdstoffbehafteten Kunststoffschnitzeln verwirklicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Reinigung von fremdstoffbehafteten Kunst- 
stoffschnitzeln geldst, bei dem die fremdstoffbehafteten Kunststoffschnitzel in eine Benet- 
zungs- und Vcrreinigungsvorrichtung und anschlieftend in ein mehrstufiges Flussigkeitsbad 
eingebracht werden, daH die Kunststoffschnitzel in dem mehrstufigen Flussigkeitsbad mit- 
tels wenigstens einer Ruhrvorrichtung umgeruhrt und dem Flussigkeitsbad eine gereinigte 
Kunststoffschnitzel enthaltende KunststoffschnitzeJ-/FIOssigkeitssuspension entnommen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffschnitzel in Hauptachsrichtung einer als 
Zyklon ausgebildeten Benetzungs- und Vorreinigungsvorrichtung eingebracht werden, in- 
nerhalb des Zyklons mit einem in Tangentialrichtung des Zyklons in diesen abgestrahlten 
Flussigkeitsstrom beaufschlagt und mit dem Flussigkeitsstrom unter den Flussigkeitsspiegel 
eines Flussigkeitsbades transportiert werden, daft die auf diese Weise vorgereinigten 
Kunststoffschnitzel in ein erstes Teilbad eines weiteren Flussigkeitsbades eingebracht und 
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mit diesem in einem Umwalzkreislauf umgawaJzt werden und daft die Kunststoffschnitzel 
mittels einer Zweiglaitung aus dem Umwalzkreislauf des ersten Teilbades in ein zweites 
Teilbad gefdrdert warden, mit dem sie in einem weiteren Umwalzkreislauf umgewalzt wer- 
den, aus dem die Kunststoffschnitzel mit einer Kunststoffschnitzel-/F10ssigkeitssuspension 
gereinigt entnommen werden. 

Die erfindungsgema&e Aufgabe wird femer durch eine Trenn- und Wascheinrichtung zur 
Durchfuhmng des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 12 gelost, mit einer Benet- 
zungs- und Vorreinigungsvorrichtung, mit einem mehrstufjgen Flussigkeitsbad, daS mit einer 
Zufuhrung fur vorgereinigte Kunststoffschnitzel versehen 1st und dessen Stufen jeweils eine 
Ruhrvorrichtung aufweisen und eine Austragsleitung durch die gereinigte Kunststoffschnitzel 
in einer Flussigkeits-/Kunststoffschnitzelsuspension aus dem Flussigkeitsbad austragbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, da& die Benetzungs- und Vorreinigungsvorrichtung als 
Zyklon ausgebildet ist, der an seiner Eintrittsfla'che mit den Kunststoffschnitzeln beauf- 
schtagbar und der in seinem Eingangsabschnitt an eine Flussigkeitsleitung angeschlossen 
ist, mittels der ein Flussigkeitsstrom tangential in den Eingangsabschnitts des Zyklons ein- 
leitbar ist, wobei unterhalb des Zyklons ein Flussigkeitsbad angeordnet ist, in dem Kunst- 
stoffe mit einer Dichte > 1 g/cm* und/oder Schmutz-, Papier- und andere an den Kunststoff- 
schnitzeln anhaftende Partikel von den Kunststoffschnitzeln abgetrennt werden, dad das 
sich anschlie&ende mehrstufige Flussigkeitsbad in zumindest zwei von einander separate 
Teilbader getrennt ist, da(i jedem Teilbad eine zugeh&rige Ruhrvorrichtung und ein mittels 
einer Pumpe betriebener Umwafzkreislauf zugeordnet ist, wobei in das eingangsseitige 
Teilbad die vorgereingten Kunststoffschnitzel eingetragen werden und der Umwalzkreislauf 
des eingangsseitigen Teilbads mittels einer Zweigleitung an das zweite Teilbad ange- 
schlossen ist, das seiners eits mittels einer Abzweigleitung aus seinem Umwalzkreislauf an 
die Austragleitung angeschlossen ist. 

Erfin dungs gem afi tritt ein Flussigkeitsstrom mit hoher Geschwindigkett tangential in den 
Eingangsabschnitt der als Zyklon ausgebildeten Benetzungs- und Vorreinigungsvorrichtung 
ein. Durch die obere Eintrittsflache des Zyklons werden die Kunststoffschnitzel eingetragen. 
Mittels des sich schon im Eingangsabschnitt des Zyklons ausbildenden Flussigkeitswirbels 
werden die Kunststoffschnitzel bereits in der Eintragsvorrichtung, d.h. im Zyklon, sehr in- 
tensiv mit Flussigkeit vermischt Der Austritt der KunststoffschnitzeI-/Flussigkeitsstr6mung 
aus dem Zyklon erfolgt unterhalb des Flussigkeitsspiegeis des unter dem Zyklon vorhan- 
denen Flusstgkeitsbades. Aufgrund der bereits in der Eintragsvorrichtung stattftndenden 
sehr intensiven Benetzung der Kunststoffschnitzel wird eine vergleichsweise wirkungsvolle 
Abtrennung von an den Kunststoffschnitzeln anhaftenden Schmutz-, Papier- und andere n 
Partikeln erzielt. 
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Furdie intensive Durchmischung von Kunststoffschnitzeln und Flussigkeit besonders gun- 
stige Stromungsverhaitnisse innertialb des Zyklons sind erreichbar, wenn der Eingangsab- 
schnitt des Zyklons zylindrisch ausgebildet 1st und wenn sich der Zyklon ab bzw. unterhalb 
seines zylindrischen Eingangsabschnitts in einem Trichterabschnitt konisch verjungt. 

Urn den Elntritt der durchmlschten Kunstetoffschnitzel-/Russigkeitsstromu'ngs in das unter 
dem Zyklon befindliche Russigkeitsbad mdglichst weit nach unten zu vertagem, ist es vor- 
teilhaft, wenn der Zyklon ausgangsseitig an ein Austragsrohr angeschlossen ist, dessen 
zyklonfemes Ende unterhalb des Russigkeitsspiegeis des Fiussigkeitsbades angeordnet ist. 

Eine betrachtliche Ausdehnung der Verweitzeit der Kunststoffschnitze] innerhalb des Riis- 
sigkeitsbades unterhalb des Russigkeitsspiegeis ist erreichbar, wenn das Austragsrohr als 
Rohrkrummer ausgebildet ist, dessen Austrittsflache zum Flussigkeitsspiegel des Riissig- 
keitsbades so geneigt ist, daft die aus der Austrittsflache abgestrahlte Flussigkeits-/Kunst- 
stoffschnitzelstromung aus einer vergleichsweise grofien, zum RQssigkeitsspiegel des 
Russigkeitsbades paraElelen Strdmungskomponente und einer vergleichsweise kleinen, in 
bezug auf den Flussigkeitsspiegel des Russigkeitsbades vertikal abwarts gerichteten Strd- 
mungskomponente zusammengesetzt ist. Durch die zum Flussigkeitsspiegel des Flussig- 
keitsbades parallels Strdmungskomponente der Kunststoffschnitzelstromung wird erreicht, 
dafi die Kunststoff schnitzel geringer Dichte nicht sofort aufschwimmen kdnnen. 

Urn zu gewdhrieisten, da& die Kunststoffschnitze) in Richtung eines Leichtgutaustrages des 
Russigkeitsbades transportiert werden, kann der Rohrkrummer mit seiner Austrittsflache in 
Richtung auf den Leichtgutaustrag des Fiussigkeitsbades gerichtet sein. Eine zusatzliche 
Veriangerung der Verweilzeit der Kunststoffschnitzel innerhalb des Fiussigkeitsbades un- 
terhalb des Flussigkeitsspiegels kann erzielt werden, wenn im Russigkeitsbad oberhalb der 
Austrittsflache des Austragsrohr und unterhalb des Russigkeitsspiegeis des Fiussigkeitsba- 
des in einem geringen Winkel zum Flussigkeitsspiegel des Russigkeitsbades eine Platte 
angeordnet ist, mittels der der Auftrieb der im Russigkeitsbad befindlichen Kunststoffschnit- 
zel behindert werden kann. 

Eine erhebliche Stabilisierung der Funktionsweise der Benetzungs- und Vorreinigungsvor- 
richtung wird erzielt, wenn im Rohrkrummer in Richtung auf einen Leichtgutaustrag ein mit 
Wassereinspritzung arbeitender Injektor installiert ist. 

Durch die Erfindung wird ein Verfahren zum Benetzen und Vorrelnigen von Kunststoff- 
schnitzeln zur Verfugung gestellt, bei dem die Kunststoffschnitzel in Hauptachsrichtung 
eines Zyklons in diesen eingebracht, innerhalb des Zyklons mit einem in Tangentialrichtung 
des Zykions in diesen abgestrahlten Russigkeitsstrom beaufschlagt und mit dem FIQssig- 
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keitsstrom unter den Flussigkeitsspiegel des unter dem Zyklon befindlichen Flussigkeitsba- 
des transportlert werden. Irgendwelche aufwendigen Mattnahmen, urn an den Flussigkelts- 
spiegel getangte Kunststoffschnitzel in das Flussigkeitsbad unter den Flussigkeitsspiegel 
zuruckzudrGcken, kfinnen en tf alien, da mit dem vorstehend geschilderten Verfahren eine 
ausreichend lange Verweilzeit der Kunststoffschnitzel innerhalb des Flussigkeitsbades ge- 
wahrleistet werden kann bzw. da bereits beim Eintragsvorgang eine intensive Durch- 
mischung und Benetzung der Kunststoffschnitzel mit dem sie beaufschlagenden, tangential 
in den Zyklon gerichteten und einen Flussigkeitswirbel ausbildenden Flussigkertsstrom 
stattfindet. 

Die Verweilzeit der Kunststoffschnitzel im Flussigkeltsbad unterhalb des Flussigkeitsspiegels 
Idfit stch betrSchtlich erh&hen, wenn die FIQssigkeit-/Kunststoffschnitzelstr6mung beim 
Austritt aus dem Zyklon bzw. einem am Zyklon angeschlossenen Austragsrohr unter Aus- 
bildung eines spttzen Winkels mit einerzum Flussigkeitsspiegel des Flussigkeitsbades pa- 
rallelen Ebene schrag abwSrts gerichtet wird. 

Ein erleichterter Austrag der Kunststoffschnitzel aus dem Flussigkeitsbad ist erreichbar, 
wenn die Flussigkeits-ZKunststoffschnitzelstrdmung beim Austritt aus dem Zyklon bzw. dem 
am Zyklon angeschlossenen Ansaugrohr in Richtung auf einen Leichtgutaustrag des Flus- 
sigkeitsbades abgestrahlt wird. 

Eine weitere Erhflhung der Verweilzeit der Kunststoffschnitzel innerhalb des Flussigkeits- 
bades unterhalb des Flussigkeitsspiegels kann erzielt werden, wenn der Auftrieb der 
Kunststoffschnitzel innerhalb des Flussigkeitsbades mittels einer in einem spitzen Winkel 
zum Flussigkeitsspiegel des Flussigkeitsbades zwischen dem Flussigkeitsspiegel und dem 
Austritt aus dem Zyklon bzw. dem am Zyklon angeschlossenen Austragsrohr angeordneten 
Platte behindert wird. 

ErfindungsgemaG wird das vorgereinigte Material nunmehr einer Kaskade von mit Ruhrvor- 
richtungen versehenen Teilbadern zugefuhrt von denen in das eingangsseitige Teilbad die 
vorgereinigten Kunststoffschnitzel eingegeben werden, wShrend aus dem ausgangsseitigen 
Teilbad eine Flussigkeits-/Kunststoffschnitzelsuspension entnommen wird, die gleichmS&ig 
und gut gereinigte Kunststoffschnitzel enthalt. Mit der erfindungsgemaBen Waschkaskade 
wird somit ein deutlich verbessertes Verweitzeitspektrum der Kunststoffschnitzel innerhalb 
der Trenn- und Wascheinrichtung erreicht, was auf den Einsatz von zumindest zwei mit 
RQhrvorrichtungen versehenen Teilbadern zuruckzufuhren ist. Die Neigung der vorgereinig- 
ten Kunststoffschnitzel zum .DurchschieBen" durch die Trenn- und Wascheinrichtung wird 
deutlich verringert. Die Verweilzeit der vorgereinigten Kunststoffschnitzel innerhalb der 
Trenn- und Wascheinrichtung kann im Gegensatz zu den eingangs aufgefuhrten Friktions- 
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wascheinrichtungen vergteichsweise hoch gewahit werden. Dies 1st ins of em von Bedeutung, 
als fur das Abldsen von Aufklebern und anderen schwer loslichen Substanzen von den 
Kunststoffschnitzeln eine langere Losezeit unumgangtich ist, da es sich urn einen dif- 
fusionskontrollierten ProzeB handelt. 

Die fur das Ablosen und Zerfasem von an den Kunststoffschnitzeln angeklebtem Papier 
notwendige Friktion kann im Falle der erfindungsgemafien Trenn- und Waschanlage durch 
die Ruhrwirkung der Ruhrvorrichtungen und die Umwalzung der FlQssigkeits-/Kunststoff- 
schnitzelsuspension durch den Umwalzkreislauf mit einer vergleichsweise hohen Stro- 
mungsgeschwindigkeit erreicht werden. 

Eine Erhohung des fur die Abtrennung von an den Kunststoffschnitzeln anhaftenden 
Fremdstoffen erforderlichen Friktionseffekts wird erzielt, wenn die aus dem Umwalzkreislauf 
des ersten bzw. des zweiten Teilbades in das erste bzw. das zweite Teilbad eintretende, 
Kunststoffschnitzei enthaltende Flussigkeitsstromung gegen die Drehrichtung der RQhrvor- 
richtung des ersten bzw. des zweiten Teilbades gerichtet wird. 

Als fur die Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens besonders geeignet hat es 
sich erwiesen, wenn der Umwalzkreislauf des ersten bzw. des zweiten Teilbades mit einer 
Stromungsgeschwindigkeit rwischen 3 und 5 m/s betrieben wird. Niedrigere und hohere 
Stromungsgeschwindigkeiten sind jedoch erfindungsgemalJ ebenfalls moglich. 

Der Wasch- und Losevorgang wird weiterhin dadurch unterstutzt, daS im ersten und im 
zweiten Teilbad in der umgertihrten und umgewalzten Kunststoffschnitzel-/Fiussigkeits- 
suspension eine vergleichsweise hone Teilchenkonzentration, die zwischen 15 und 20 % 
liegt, eingehaitenwird, Mit dieser vergleichsweise hohen Teilchenkonzentration innerhalb 
der Kunststoffschnitzel-/Flussigkeitssuspension wird erreicht, daB zusStzlich starke Rei- 
bungskrafte zwischen den Kunststoffschnitzeln auftreten, wobei durch diese ReibungskrSfte 
das Abl6sen von anhaftenden Fremdstoffen beschleunigt wird. ErfindungsgemaU ist es 
jedoch moglich, auch geringere Oder hfihere Teilchenkonzentrationen anzuwenden. 

Eine weitere Verbesserung des Verweilzeitspektrums der Kunststoffschnitzei innerhalb der 
Flussigkeitskaskade J§at sich bei dem erfindungsgemaflen Verfahren en*eichen t wenn die 
Kunststoffschnrtzel-ZFIussigkeitssuspension von ihrem Austrag aus der Trenn- und 
Wascheinrichtung noch durch zumindest ein weiteres Teilbad gefQhrt wird. Je mehrTeilba- 
der von der Flussigkeits-/Kunststoffschnitzelsuspension zwischen dem Eintrag in die Trenn- 
und Wascheinrichtung und dem Austrag aus der Trenn- und Wascheinrichtung durchlaufen 
werden, desto gleichmS&igerwird das Verweilzeitspektrum der Kunststoffschnitzei innerhalb 
der Trenn- und Wascheinrichtung. 
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In konstruktlv einfacher Weise lassen sich die zumindest zwei Teilbader des Flussigkeits- 
bades In einem Behfilter ausbildan, wobei sie durch Trennwande voneinander getrennt sind. 

Wenn die Ruhrvorrichtung des ersten bzw. des zweiten Teilbades mit einer Drehzahl zwi- 
schen 200 und 500 U/min betreibbar ist, kann in wenig aufwendiger Weise die zum Ablosen 
und Zerfasern von an den Kunststoffschnitzeln anhaftenden Fremdstoffen, z.B. von Papier, 
erfordertiche Friktionswirkung zur VerfQgung gestellt werden. ErfindungsgemSS konnen 
auch niedrigere Oder hohere Drehzahfan angewandt werden. 

Die erfindungsgemaHe Waschflussigkeit im Benetzungs- und Vorreinigungsteil sowie in der 
sich anschlieGenden Waschkaskade ist bevorzugt Wasser, jedoch auch andere Wasch- 
flussigkeiten, welche die Einsatzmaterialien, insbesondere Kunststoffschnitzel, nicht auflo- 
sen, kdnnen eingesetzt werden, soz.B. Gemische wasserloslicher organischer Flussigkeiten 
mit Wasser, wie von Alkoholen, Ketonen, Dioxanen, Furanen, Pyrrolidonen usw. oder auch 
organische Flussigkeiten selbst. 

Erflndungsgematt bevorzugt wird die Waschflussigkeit, die im Benetzungs- und Vorreini- 
gungsteil eingesetzt wird, anschlie&end von den vorgereinigten Materialien abgetrennt, z.B. 
uber Filter und sonstige Trennvorrichtungen bzw. Separatoren, wie z.B. Zentrifugen. Die 
Materialmen werden dann der Waschkaskade zugefuhrt. 

Bei Einsatz dergleichen Waschflussigkeit im Benetzungs- und Vorreinigungsteil sowie in 
den Waschkaskaden wird das feuchte Gut aus dem Benetzungs- und Vorreinigungsteil der 
Waschkaskade direkt zugefuhrt Grundsatzlich kann auch mindestens ein Teil der Wasch- 
flussigkeit aus der Benetzungs- und Vorreinigungsstufe der Waschkaskade zugefuhrt wer- 
den. 

Die Beschlckung der Trennvorrichtung mit vorgereinigten Materialien aus dem unter dem 
Zyklon befindEichen Flussigkeitsbad kann insbesondere bei Polyolefinschnitzeln auf einfache 
Weise so erfolgen, dafi sie als Oberiauf mit Waschflussigkeit aus dem Flussigkeitsbad in die 
Trennvorrichtung gelangen. Austragvorrichtungen sind jedoch dem Fachmann bekannt und 
sollen nicht nfiher eriautert werden. 

Im unteren Teil des Fliissigkeitsbades setzten sich die schwereren Teile ab und kcinnen von 
dart mittels geeigneter AustragsgerSte, die dem Fachmann ebenfalls bekannt sind, ausge- 
tragen werden. 
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ErfindungsgemSG kann es von Vorteil sein, Wasserstrdme aus der Gesamtrecydinganlage 
fur KunststoffabfSlle im Vorreinigungs- und Waschkaskadenteil einzusetzen. Beispielhaft set 
eine Regranulierungsanlage genannt und erlautert, aus der warmes, abflie&endes 
KOhlwasser zum Vorreinigen, Benetzen und Waschen verwendet werden kann. 

In Figur 3 ist schematisch eine Extrusions- und Granuliervorrichtung dargestellt. Gewa- 
schene, getrocknete und sortierte Kunststoffschnitzel werden in der Extrusions- und Granu- 
liereinrichtung 37 einem Schmelz- und Granuliervorgang unterzogen. 

Zur Abfuhr der bei diesem Schmelz- und Granuliervorgang im Schmelz- bzw. Kunst- 
stoffstrom entstehenden WSrmeenergie ist die Extrusions- und Granuliervorrichtung 37 mit 
einem Kuhfwasserkreislauf 38 versehen. 

Im KOhlwasserkreislauf 38 ist eine Pumpe 39 angeordnet, mittels der im KOhlwasserkreislauf 
38 enthaltendes Kuhlwasser umwalzbar ist. Bei einem Durchlauf durch den Kuhlwas- 
serkreislauf 38 durchlauft das aus der Pumpe 39 austretende Kuhlwasser in der angege- 
benen Reihenfolge die vorstehend bereits erwahnte Extrusions- und Granuliervorrichtung 
37, einen Luftstromkuhler 40, einen Vorratsbehalter 41 und einen Warmetauscher42, aus 
dem heraus das Kuhlwasser von der Pumpe 39 angesaugt wird. 

Das die Pumpe 39 veriassende Kuhlwasser ntmmt beim Durchtritt durch die Extrusions- und 
Granuliervorrichtung 37 die im Schmelz- bzw. Kunststoffstrom entstehende Qberschussige 
Warmeenergie auf. 

Stromab der Extrusions- und Granutiervorrichtung 37 gerat das dort erwarmte Kuhlwasser in 
den Luftstromkuhler 40. tnnerhalb des Luftstromkuhlers 40 durchlauft das durchwarmte 
Kuhlwasser eine Kuhlschlange 43, die von einem Ansaugluftstrom 44, der einen GeblS- 
seansaugschacht einer Heizvorrichtung 45 durchstromt, uberstrichen wird. Das die Extrusi- 
ons- und Granuliervorrichtung 37 mit einer Temperatur von ca. 40 °C veriassende Kuhlwas- 
ser wird demgemaU im Luftstromkuhler 40 einer Vorkuhlung unterzogen. Dies ist von er- 
heblichem wirtschaftlichem Vorteil, da die Kuhlwassermenge im sich anschiielienden Was- 
serkuhlererheblich verringert werden kann. Die dem Kuhlwasser entzogene Warmeenergie 
kann zur Vorerhitzung des vom GeblSse der Heizvorrichtung 45 erzeugten Ansaugluftstroms 
44 fur die Raumheizung dienen. 

Aus dem Luftstromkuhler 40 gelangt das vorgekuhlte Kuhlwasser in den VorratsbehSlter 41 , 
der zur VergleichmSRigung des KOhlwasserstroms innerhalb des KOhlwasserkreislaufs 38 
dient. 
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Stromab des VorratsbehSlters 41 gerfit das im LuftstromkQhler 40 vorgekuhlte KQhtwasser in 
den Warmetauscher 42, innerhalb dessen es eine weltere KOhlschlange 46 durchlauft. Der 
Warmetauscher 46 hat einen in der Figur schematisch dargestellten Frischwassereingang 
47 und einen in der Figur ebenfalls schematisch dargestellten Frischwasserausgang 48. Das 
durch den Frischwassereingang 47 in den Warmetauscher 42 eintretende Frischwasser ent- 
nimmt dem die Kuhlschlange 46 des WSrmetauschers 42 durchstromenden KQhlwasser 
weitere Warmeenergie und verlaBt den Warmetauscher 42 durch den Frischwasserausgang 
48, der durch eine nicht dargestellte Frischwasserleitung an eine in der Figur ebenfalls nicht 
dargesteltte Benetzungs-, Vorreinigungs- und Waschanlage der Kunststoffrecyclinganlage 
angeschlossen ist Innerhalb dieser Reinigungs- bzw. Waschstufe wird aufgrund der Vor- 
erhitzung des Frischwassers ein die Reinigung von Kunststoffschnitzeln verstSrkender und 
unterstQtzender Effekt erzielt 

Stromab des WSrmetauschers 42 und stromauf der Pumpe 39 ist der Kuhlwasserkreislauf 
38 mit einer Temperaturmefieinrichtung 49 versehen, mittels der die Temperatur des Kuhl- 
wassers stromauf der Pumpe erfaRbar ist Die TemperaturmeSeinrichtung 49 ist mittels 
einer Steuerleitung 50 an ein Antriebsaggregat 51 der Pumpe angeschlossen. Sofern durch 
die TemperaturmeGeinrichtung 49 festgestellt wird, daft die Temperatur des Kuhlwassers 
des Kuhlwasserkreislaufs 38 auQerhalb etnes fur den Betrieb der Extrusions- und Granu- 
liervorrichtung 37 vorteilhaften Bereichs ist, wird dem Antriebsaggregat 51 der Pumpe 39 
fiber die Steuerleitung 50 ein Einsteliimpuls gegeben, mittels dem die Drehzahl des An- 
triebsaggregats 51 der Pumpe so verstellt wird, daft die Temperatur des Kuhlwassers des 
Kuhlwasserkreislaufs 38 wieder in den gewunschten Bereich bewegt wird. 

In den Figuren 1 und 2 sind die Benetzungs- und Vorreinigungsanlage sowie die Wasch- 
kaskade naher beschrieben. 

In Figur 1 ist eine erfindungsgemSBe Benetzungs- und Vorreinigungsanlage dargestellt. 
Der Zyklon 2 hat eine offene obere Eintrittsfiache 3, durch die hindurch er in seiner 
Hauptachsrichtung 4 mit einem durch einen Pfeil 5 dargestellten Kunststoffschnitzelstrom 
die beaufschlagbar ist 

Der Zyklon 2 hat einen in der einzigen Figur unterhalb der Eintrittsfiache 3 angeordneten 
zylindrischen Eingangsabschnitt 6, der an einer - in der Figur an der rechten - Seite an eine 
Flussigkeitsleitung 7 angeschlossen ist, mitteis der ein Flussigkeitsstrom, vorzugsweise ein 
Wasserstrom, mit groQer Stromungsgeschwindigkeit in den Eingangsabschnitt 6 in den Zy- 
klon 2 abgestrahlt werden kann. An den Eingangsabschnitt 6 des Zyklons 2 schliefct sich ein 
sich konisch verjiingender Trichterabschnitt 8 an. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
das untere Ende des Trichterabschnitts 8 des Zyklons 2 unterhalb des Flussigkeitsspiegels 
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9 des Ffiissigkeitsbades 1 angeordnet und dort an ein Austragsrohr 10 angeschlossen, das 
einen an das untere Ende des Trichterabschnitts 8 angeschlossenen geraden Rohrabschnitt 
1 1 und einen an das untere Ende des geraden Rohrabschnitts 1 1 angeschlossenen 
Rohrkrummer 12 aufweist. Die AustrittsflSche 13 des RohrkrOmmers 12 des Austragsrohrs 

10 ist so angeordnet, daG> die aus dem Rohrkrummer 12 durch sie abgestrahlte Flussigkeits- 
/Kunststoffschnitzelstrdmung 14 eine vergleichsweise groBe, zum Flussigkeitsspiegei 9 des 
Flussigkeitsbades 1 parallele, Stromungskomponente 15 und eine vergleichsweise kleine, in 
bezug auf den Flussigkeitsspiegei 9 des Flussigkeitsbades 1 vertika! a b warts gerichtete 
Stromungskomponente aufweist 

Die zum Flussigkeitsspiegei 9 des Flussigkeitsbades 1 parallele, vergleichsweise groQe 
Stromungskomponente 15 der Flussigkeits-/KunststoffschnitzelstrOmung ist auf den in der 
Figur nicht dargestellten Leichtgutaustrag des Flussigkeitsbades 1 gerichtet. 

Unterhalb des Flussigkeitsspiegels 9 des Flussigkeitsbades 1 und oberhalb der Austrittsfla- 
che 13 des RohrkrOmmers 12 des Ansaugrohrs 10 ist im Fltissigkeitsbad 1 eine Platte 17 
angeordnet, die mit einerzum Flussigkeitsspiegei 9 des Flussigkeitsbades 1 paralleled 
Ebene einen vergleichsweise spitzen Winkel einschlie&t. 

Der Zyklon 2 ist mittels Lagem 18 fest oberhalb des Flussigkeitsbades 1 angebracht. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der vorstehend geschilderten Benetzungs- und Vor- 
reinigungsvorrichtung fur Kunststoffschnitzel beschrieben. 

Der Kunststoffschnitzelstrom 5 wird durch die Eintrittsfldche 3 des Zyklons 2 parallel zu 
dessen Hauptachsrichtung 4 in dessen Eingangsabschnitt 6 eingebracht. Dort warden die 
Kunststoffschnitzel mit dem aus der Flussigkeitsleitung 7 in Tangentialrichtung in den Ein- 
gangsabschnitt 6 des Zyklons 2 eintretenden Wasserstrom beaufschlagt. Bereits im Ein- 
gangsabschnitt 6 des Zyklons 2, insbesondere aber in dessen sich konisch verjungendem 
Trichterabschnitt 8, kommt es zur Ausgestaltung eines Wasserwirbels, in dem eine intensive 
Durchmischung des Wassers und der Kunststoffschnitzel stattfindet, in deren Verlauf die 
Kunststoffschnitzel nahezu vollstSndig benetzt werden. Aus dem Trichterabschnitt 8 des 
Zyklons tritt das Gemisch aus Wasser und Kunststoffschnitzeln durch den geraden Rohrab- 
schnitt 1 des Austragsrohrs 10 in den Rohrkrummer 12 des Austragsrohrs 10 ein, welchen 
Rohrkrummer 12 das genannte Gemisch durch die Austrittsflache 13 des Rohrkrummers 12 
als Flussigkeits-/Kunststoffschnitzelstr6mung 14 vertaat. Die zum FIQssigkeitsspiegel 9 des 
Flussigkeitsbades 1 parallele und vergleichsweise grofSe Stromungskomponente 15 dieser 
Flussigkeits-/KunststoffschnitzelstrSmung ist auf den Leichtgutaustrag des Flussigkeitsba- 
des 1 gerichtet. Aufgrund der in bezug auf den Flussigkeitsspiegei 9 des Flussigkeitsbades 
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1 vertikal abwarts gerichteten Stromungskomponente 16 der FIGssigkeits-/Kunststoff- 
schnitzelstrfimung ergibt sich eine nicht unbetrSchttich verlangerte Veiweilzeit der Kunst- 
stoffschnitzel im Flussigkeitsbad 1 untemalb des FtOssigkeitsspiegels 9. Ein unerwunschter 
Auftrieb der Kunststoffschnitzel unmittelbar nach deren Austritt aus der Austrittsflache 13 
des Rohrkrummers 12 wird durch die Platte 17, die oberhalb der Austrittsflache 13 des 
Rohrkrummers 12 und unterhalb des Flussigkeitsspiegels 9 des Flussigkeitsbades 1 ange- 
ordnet ist, verhindert. 

Im Rohrkrummer 12 kann ein in der Figur gestrichelt dargestellter Injektor 19 in Richtung auf 
den Leichtgutaustrag installiert sein, der mit Wassereinspritzung arbeitet. Hierdurch wird die 
Funktionsweise der Etntragsvorrichtung erheblich stabilisiert. 

In Figur 2 ist eine erfindungsgemaBe Waschkaskade 1 zur Reinlgung von Kunststoffschnit- 
zeln dargestellt. Eine solche Einrichtung ist als Waschstufe einer Kunststoffverwertungs- 
oder Kunststoffrecyclinganlage einsetzbar. Zwischen Benetzungs- und Vonreinigungsanlage 
und Waschkaskade 1 kann sich eine Muhle befinden, in der das Kunststoffmaterial auf eine 
gewunschte Feinheit zerkleinert wird. 

Hinsichtlich der Art der verwerteten bzw. recycelten Kunststoffe wird bei derartigen Anlagen 
zwischen Folienmaterial und Hohlkorperware, wobei es sich um Flaschen, Gro&flaschen, 
Becher und dergleichen handelt, unterschieden..Wird die vorstehend genannte Waschkas- 
kade als Bestandteil einer Hohikdrperlinie eingasetzt, folgt auf diese Waschkaskade z.B. 
eine Siebtrommel, die kontinuterlich mit einer definierten Menge Kunststoffschnitzel- 
/Flussigkeitssuspension beschickt wird. Ist die eingangs genannte Waschkaskade Be- 
standteil einer Folientinie, folgt auf die Waschkaskade z.B. ein Schwingsieb. Sowohl in der 
Siebtrommel bei der Hohikdrperlinie als auch im Schwingsieb bei der Folienlinie wird eine 
Grobentwasserung durchgefuhrt 

Die Waschkaskade zur Reinigung von Kunststoffschnitzeln weist bei dem in Figur 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ein in ein erstes, eingangsseitiges Teilbad 21 und ein zweites, 
ausgangsseitiges Teilbad 22 aufgetrenntes Flussigkeitsbad 21/22 auf. Beide Teilbader 
21/22 sind mit einer Flussigkeit, z.B. mit Wasser, gefullt. Des weiteren sind beide TeilbSder 
21/22 mit jeweils einer RQhrvorrichtung 23 bzw. 24 sowie mit jeweils einem jeweils von einer 
Pumpe 25 bzw. 26 betriebenen UmwSlzkreislauf 27 bzw. 28 ausgeriistet. Zum Ausgleich 
von Flussigkeits- bzw. Wasserveriusten weisen beide Teilbader 21/22 jeweils eine Flussig- 
keitszufuhrteitung 29 bzw. 30 auf. 

Das erste Teilbad 21 weist eine nicht dargestellte Eintragsvorrichtung auf, mittels der ein 
Strom vorgereinigter Kunststoffschnitzel 31 in das erste Teilbad 21 einbringbar sind. Zwi- 
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schen dem Umwalzkreislauf 27 des ersten Teilbades 21 und dem zweiten Teiibad 22 1st 
eine Zweigleitung angeordnet, mittels der Kunststoffschnltzel-/Wassersuspension aus dem 
ersten TeiEbad 21 bzw. dessen Umwalzkreislauf 27 in das zweite Teiibad 22 fflrderbar ist. 

Der Umwalzkreislauf 28 des zweiten Teilbades 22 ist uber eine Abzweigieitung 33 an eine 
Austragleitung 34 angeschlossen, die zu der eingangs genannten Schwingtrommel bzw. zu 
dem eingangs genannten Schwingsieb fuhrt 

Im folgenden wird die Funktionsweise der vorstehend geschilderten Waschkaskade be- 
schrieben. 

Das erste, eingangsseitige Teiibad 21 und das zweite, ausgangsseitige Teiibad 22 der 
Waschkaskade sind mit Wasser gefullt Die Ruhrvorrichtung 23 des ersten Teilbades und 
die Ruhrvorrichtung 24 des zweiten Teilbades sind eingeschaltet und rotieren in der durch 
Pfeile 35 bzw. 36 angegebenen Drehrichtung. Die vorgereinigten Kunststoffschnitzel 31 
geraten aus der Muhle kontlnulerlich in das erste Teiibad 21 der Waschkaskade. Die Pumpe 
25 pumpt durch den Umwalzkreislauf 27 des ersten Teilbades 21 mit einer vergleichsweise 
groBen Stromungsgeschwindigkeit, die zwischen 3 und 5 m/s betragen kann, jedoch auch 
andere Geschwindigkeiten umfassen kann, die im ersten Teiibad 21 entstehende 
Kunststoffschnitzel-/Wassersuspension durch den ersten Umwalzkreislauf. Die Off- 
nungsrichtung des ersten UmwSlzkreislaufs 27 in das erste Teiibad 21 ist so gewahlt, daG 
die genannte Suspension in einer Richtung in das erste Teiibad abgestrahlt wird, die der 
durch den Pfeil 35 dargestellten Drehrichtung der Ruhrvorrichtung 23 des ersten Teilbades 
genau entgegengesetzt ist 

Die Ruhrvorrichtung 23 des ersten Teilbades 21 wird vorzugsweise mit einer Drehzahl zwi- 
schen 200 und 500 U/min betrieben. Die Beschickung des ersten Teilbades 21 mit vorgerei- 
nigten Kunststoffschnitzeln erfolgt in einem AusmaB, daS sich die Teilchenkonzentration in 
der Kunststoffschnitzel-AA/assersuspension zwischen 15 und 20 % einstellt. Zwischen den 
einzelnen Kunststoffschnitzeln treten aufgrund der RQhrwirkung der ersten Ruhrvorrichtung, 
der Gewegung der Kunststoffschnitzel bei der UmwSlzbewegung durch den Umwalzkreislauf 
27 des ersten Teilbades 21 sowie durch den zur Drehrichtung der Ruhrvorrichtung 23 des 
ersten Teilbades 21 entgegengesetzten Eintrag der vom Umwalzkreislauf 27 des ersten 
Teilbades 21 in dieser eingestrahlten Stromung die zur Reinigung der Kunststoffschnitzel 
erfarderlichen Friktionseffekte auf. 

Aus dem Umwalzkreislauf 27 des ersten Teilbades 21 gerat ein einstellbarer Anteil der den 
Umwalzkreislauf 27 des ersten Teilbades 21 durchstromenden Kunststoffschnitzel- 
/Wassersuspension durch die Zweigleitung 32 in das zweite Teiibad 22, in dem die Ruhrvor- 
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richtung 24 des zweiten Teilbades 22 arbeitet. In analoger Weise wird durch Pumpe 26 die 
im zweiten Teilbad 22 vortiandene Kunststoffschnitzel-/Wassersuspension durch den 
zweiten Umwalzkreislauf 28 bewegt Der Austritt der Kunststoffschnitzel-/Wassersuspension 
aus dem Umwalzkreislauf 28 des zweiten Teitbades 22 in dieses erfolgt - wie im Falle des 
ersten Teilbades 21 - genau gegen die durch den Pfeil 36 dargestetlte Drehvorrichtung der 
RGhrvorrichtung 24 des zweiten Teilbades 22. Der auf die Kunststoffschnitzel einwirkende 
Friktionseffekt ergibt slch entsprechend den Erlauterungen im Zusammenhang mit dem 
ersten Teilbad 21. 

Aus dem Umwalzkreislauf 28 des zweiten Teilbades wird ein einstellbarer Anteil der durch 
den Umwalzkreislauf 28 strSmenden KunststoffschnitzeU/Wassersuspension durch eine Ab- 
zweigleitung 33 entnommen, aus der die Kunststoffschnitzel-/Wassersuspension in die 
Austragleitung 34 derTrenn- und Wascheinrichtung gerat. 

Die Austragsleitung 34 ihrerseits ist an die eingangs bereits envahnte Stebtrommel bzw. an 
das eingangs bereits erwahnte Schwingsieb angeschlossen. 
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Patentansprilche 

1 . Verfahren zur Reinigung von fremdstoffbehafteten Kunststoffschnitzeln, bei dem die 
fremdstoffbehafteten Kunststoffschnitzel in eine Benetzungs- und Vorreinigungsvorrich- 
tung und anschliefiend in eine Waschkaskade eingebracht werden, wobei die Kunst- 
stoffschnitzel in der Waschkaskade mittels einer Ruhrvorrichtung umgeruhrt und der 
Waschkaskade eine gereinigte Kunststoffschnitzel enthaltende Kunststoffschnitzel- 
/Flussigkeitssuspension entnommen wird, dadurch gekennzeichnet, 

da& die Kunststoffschnitzel In Hauptachsrichtung eines Zyklons (2) in diesen einge- 
bracht, innerhalb des Zyklons (2) mit einem in Tangentialrichtung des Zyklons (2) in 
diesen abgestrahlten Flussigkeitsstrom beaufschlagt und mit dem Flussigkeitsstrom 
unter den Flussigkeitsspiegel (9) eines Fltissigkeitsbades (1) transportiert werden, 
daS die auf diese Weise vorgereinigten Kunststoffschnitzel in ein erstes Teilbad (21) 
einer Waschkaskade eingebracht und mit diesem in einem Umwalzkreislauf (27) urn- 
gewSizt werden und 

daft die Kunststoffschnitzel mittels einer Zweigleitung (32) aus dem Umwalzkreislauf 
(27) des ersten Teilbades (21) in ein zweites Teilbad (22) gef6rdert werden, mit dem sie 
in einem weiteren Umwalzkreislauf (28) umgewalzt werden und aus dem die Kunst- 
stoffschnitzel mit einer KunststoffschnitzeWFIussigkeitssuspension gereinigt entnom- 
men werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Flussigkeits- 
/Kunststoffschnitzelstromung beim Austritt aus dem Zykion (2) bzw. einem am Zyklon 
(2) angeschlossenen Austragsrohr (10) unter Ausbildung eines spitzen Winkels mit ei- 
ner zum Flussigkeitsspiegel (9) des Fltissigkeitsbades (1) parallelen Ebene schrag ab- 
warts gerichtet wird. 

3. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Flussigkeits-/Kunststoffschnitzelstr6mung beim Austritt aus dem Zyklon (2) bzw. 
dem am Zyklon (2) angeschlossenen Austragsrohr (10) in Richtung auf einen 
Leichtgutaustrag des Flussigkeitsbades (1) abgestrahlt wird. 

4. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Auftrieb der Kunststoffschnitzel innerhalb des Flussigkeitsbades mittels einer in 
einem spitzen Winkei zum Flussigkeitsspiegel (9) des Flussigkeitsbades (1) zwischen 
dem Flussigkeitsspiegel (9) und dem Austritt aus dem Zyklon (2) bzw. dem am Zyklon 
(2) angeschlossenen Austragsrohr (10) angeordneten Platte (17) behindert wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die aus dem Umwalzkreis- 
lauf des ersten (21) bzw. des zweiten (22) Teilbades in das erste (21) bzw. in das zweite 
(22) Teilbad eintretende, Kunststoffschnitzel enthaltende FIQssigkeitsstrflmung gegen 
die Drehrichtung (35)/(36) der ROhrvorrichtung (23/24) des ersten (21) bzw. des zweiten 
(22) Teilbades gerichtet wird. 

6. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Umwaizkreislauf des ersten (21) bzw. des zweiten (22) Teilbades mit einer 
Strdmungsgeschwindigkeit zwischen 3 und 5 m/s betrieben wird. 

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft im ersten (21) und im zweiten (22) Teilbad in der umgeruhrten und umgewaMzten 
Kunststoffschnitzel-ZFIussigkeitssuspension eine Teilchenkonzentratian zwischen 15 
und 20 % eingehalten wird. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 und 5 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, da& die Kunststoff-/Flussigkeitssuspension vor ihrem Austritt aus der Waschkas- 
kade noch durch mindestens ein weiteres Teilbad gefuhrt wird. 

9. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG 
als Waschflussigkeit fur die Benetzungs- und Vorreinigungsvorrichtung und/oder 
Waschkaskade Wasser aus der Recyclinganlage eingesetzt wird, in welche die Benet- 
zungs- und Vorreinigungsstufe sowie die Waschkaskade integriert slnd. 

10. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Waschflussigkeit abflieBendes Kuhlwasser (48) aus einem Kuhler (42) eines 
Kuhlwasserkreislaufs (38) eingesetzt wird, derzur Kuhlung des Extruder- und Granu- 
lierteils (37) der Recyclinganlage dient. 

11. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
da G, die Temperatur des abfiie&enden Kuhlwassers (48) von einem dem Kuhler (42) 
vorgeschalteten Luftkuhler (40) beeinflufit wird. 

12. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daft sich in dem Kuhlkreislauf (38) ein Regelsystem (49 - 51) zur Einstellung der Tem- 
peratur des abflielienden Kuhlwassers (48) befindet. 

13. Trenn- und Wascheinrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der An- 
sprQche 1 bis 12, mit einer Benetzungs- und Vorreinigungsvorrichtung, mit einer 
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Waschkaskade, das mit einer Zufuhrung fur vorgereinigte Kunststoffschnitze! versehen 
ist und dessen Stufen jeweiis eine Ruhrvorrichtung (23/24) aufweisen und einer 
Austragleitung, durch die gereinigte Kunststoffschnitzel in einer Flussigkeits- 
/Kunststoffschnitzelsuspension aus der Waschkaskade austragbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daS die Benetzungs- und Vorreinlgungsvorrichtung als Zyklon (2) ausgebiidet ist, der an 
seiner EintrittsflSche (3) mit den Kunststoffschnitzeln beaufschtagbar und der in seinem 
Eingangsabschnitt (6) an eine Flussigkeitsleitung (7) angeschlossen ist, mittels der ein 
Fiussigkeitsstrom tangential in den Eingangsabschnitt (6) des Zyklon (2) einleitbar ist, 
wobei untemaib des Zyklons (2) ein Flussigkeitsbad (1) angeordnet 1st, in dem 
Kunststoffe mit einer Dichte > 1 g/cm* und/oder Schmutz-, Papier- und andere an den 
Kunststoffschnitzeln anhaftende Partikel von den Kunststoffschnitzeln abgetrennt wer- 
den, 

da G, die sich anschlieBende Waschkaskade in zumindest zwei voneinander separate 
TeilbSder (22/23) getrennt ist, 

daft jedem Teilbad eine zugehorige Ruhrvorrichtung (23/24) und ein mittels einer 
Pumpe (25/26) betriebener Umwalzkreislauf (27/28) zugeordnet ist, wobei in das ein- 
gangsseitige Teilbad (21) die vorgereinigten Kunststoffschnitzel eingetragen werden 
und der Umwalzkreislauf (27) des eingangsseitigen Teilbads (21) mittels einer Zweig- 
leitung (32) an das zweite Teilbad (22) angeschlossen ist, das seinerseits mittels einer 
Abzweigleitung (33) aus seinem Umwalzkreislauf (28) an die Austragsleitung (34) an- 
geschlossen ist. 

14. Trenn- und Waschetnrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Eingangsabschnitt (6) des Zyklons (2) zylindrisch ausgebiidet ist und bei der sich der 
Zykionstrom ab seinem zylindrischen Eingangsabschnitts (6) in einem Trichterabschnitt 

(8) konisch verjQngt. 

15. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, daS derZykion (2) ausgangsseitig an ein Austragsrohr (10) an- 
geschlossen ist, dessen zyklonfernes Ende unterhalb des Flussigkeitsspiegels (9) des 
Flussigkeitsbades (1) angeordnet ist 

16. Trenn- und Waschetnrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Austragsrohr (10) einen Rohrkriimmer (12) aufwefst, 
dessen Austrittsflache (13) zum Flussigkeitsspiegel (9) des Flussigkeitsbades (1) so 
geneigt ist daB die aus der Austrittsflache (13) abgestrahlte Flussigkeits- 
/Kunststoffschnitzelstrdmung aus einer vergleichsweise grolien zum Flussigkeitsspiegel 

(9) des Flussigkeitsbades (1) parallelen Stromungskomponente (15) und einer ver- 
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gleichsweise kleinen, in bezug auf den Flussigkeitsspiegel (9) des Flussigkeitsbades (1) 
vertikal abwSrts gerichteten Str6mungskomponente (16) zusammengesetzt ist. 

17. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzelchnet, daR der Rohrkrummer (12) mil seiner Austrittsflache (13) in 
Richtung auf einen Leichtgutaustrag des Flussigkeitsbades (1) gerichtet ist. 

18. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daR im FIGssigkeitsbad (1) oberhalb der AustrittsflSche (13) des 
Austragsrohrs (10) und unterhalb des FlCissigkeitsspiegels (9) des Flussigkeitsbades (1) 
in einem geringen Winkei zum Flussigkeitsspiegel (9) des Flussigkeitsbades (1) eine 
Platte (17) angeordnet ist 

19. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dad bei der im Rohrkrummer (12) in Richtung auf einen Leicht- 
gutaustrag ein Injektor (19), der mit einer Wassereinspritzung arbeitet, installiert ist. 

20. Trenn- und Wascheinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daR der 
Eintragsabschnitt jedes Umwalzkreislaufs (27/28) in das jeweilige Teilbad (21/22) so 
angeordnet ist, daR die ihn verlassende Strdmung gegen die Drehrichtung (35/36) der 
jeweiligen RQhrvorrichtung (23/24) gerichtet ist. 

21. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 und 20, da- 
durch gekennzeichnet, daR zumindest zwei TeilbSder (21/22) in einem Behalter aus- 
gebiidet und durch Trennwande voneinander getrennt sind. 

22. Trenn- und Wascheinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13, 20 und 21, 
dadurch gekennzeichnet, daR die RQhrvorrichtung (23/24) des ersten bzw. des zweiten 
Teilbades (21/22) mit einer Drehzahl zwischen 200 und 500 U/min antreibbar ist. 
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